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Geo-En Leistungsportfolio

Konzeptentwicklung - Integrale Planung

Modellierung und Simulation

(Umgebung, Gebaude, Anlage, Behaglichkeit)

Anlagenplanung

(Geothermie, Hydraulik, Elektrik, ggfs. in 3D)

Regelung und Programmierung

(SPS-Regelung, Bus-/Messketten, Fernauslese)

Anlagenbau

(Geothermie, Heizzentralen, Solarthermie, Photovoltaik)

Betrieb

(Monitoring, (Fahrplan-)optimierung, Wartung)
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Warme aus Abwasser

Potenzielle Abnehmer

® Wohngebaude

Bildung

Verbandsgebaude
Gewerbe

Verwaltung
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offentl. Dienstleistung
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soziale Einrichtung
Schwimmsport
Gesundheitseinrichtungen
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KLIMA, DAS SICH RECHNET.

ge 0671

Energiekarte zur
Potentialabschatzung

im Ruhrgebiet




Abwasserdruckleitung (ADL)

Warme aus Abwasser

<=0 =
Klarwasserdruckleitung (KDL)

Abwasserwarmetauscher
® Warmetauscherlange 150 m/MW (bei 11.300 m?/Tag)

® meist ganzjahrig 12 °C
(zulassig:14 >12°C und 22 > 23°C)

® ca. 670 TE/ MW
(BaumaBnahme und Mantelwarmetauscher)

° .
Jahresnutzungsgebihr 7-14T€/ MW
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KLIMA, DAS SICH RECHNET.

Warme aus Abluft

ge O€7’l

® Einbindung in Solepuffer zur
Ricklaufanhebung der Heizung oder
Vorwarmung des Warmwassers Uber eine
Warmepumpe oder Anbindung an Kaltnetze

® Max. Wohnflache/Liifter: 3.800 m?

® Max. Warmeentzug: 173 MWh/a
[ﬁSole,VL = 0°C; Vsore = 1 ms/h; VAbluft =1.833 ms/h]

¢ Systemkonkurrenz zu RLT mit WRG:
nur bei Abluftsystemen ohne WRG sinnvoll

https://www.aereco.de/produkt/awnbasic/
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KLIMA, DAS SICH RECHNET.

Warme aus Abluft

ge 0671

® Integrierte Kompaktwarmepumpe
(direktverdampfend) zur Riicklaufanhebung der
Heizung oder Vorwarmung des Warmwassers

® Max. Wohnflache/Lifter: 1.760 m?

® Heizleistung/COP [A20/W35]: 5,6 kW / 6,05

¢ COP (A20/W40): 4,9

® Modulationsbereich Heizleistung (A20/W35): 2,5-
8,4 kW (entsprechend Abluft 480-1.800 m?3/h)

¢ Systemkonkurrenz zu RLT mit WRG:
nur bei Abluftsystemen ohne WRG sinnvoll

https://www.aereco.de/produkt/awn-eco/
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KLIMA,DAS ﬁ RECHNET.

Geothermie als Warmequelle

Saug — Schluckbrunnen (Dublette) geom

Juni 2001

ICS 27.080 VDI-RICHTLINIEN June 2001
VEREIN Thermische Nutzung des VDI 4640
DEUTSCHER Untergrundes

INGENIEURE Unterirdische Thermische Energiespeicher Blatt 3/ Part 3

Utilization of the subsurface for

thermal purposes
Ausg. deutsch/englisch
Underground thermal energy storage lssue German/English

Forder-

Schluck-
brunnen

Heizungssystem
Temp. 35°C 1\

25 Kelvin
Geothermiequelle \l,
Temp. 10°C

© Geo-En GmbH, Berlin
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VDI-RICHTLINIEN

Juni 2001
June 2001

ICs 27.080
VEREIN Thermische Nutzung des VDI 4640
DEUTSCHER Untergrundes
INGENIEURE Unterirdische Thermische Energiespeicher Blatt 3/ Part 3

—
|
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T Kaicold

Utilization of the subsurface for

thermal purposes
Underground thermal energy storage

Ausg. deutschlenglisch
Issue German/English

T | 11°C Vorlauf >

Heizungssystem
Temp. 35°C 1\

25 Kelvin
Geothermiequelle \l,
Temp. 10°C
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Geothermie als Warmequelle

vollstandig koaxial)

(

Integralsonde

Diffusor
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g

© Geo-En GmbH, Berlin
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Geothermie als Warmequelle

Integralsonde - Heizbetrieb

WINTER FeFiachen

- po [ JLI,J,I

- 1
J |

Heizen im

sonde

Abkihlung

des Grundwasser
gesattigten Erdreichs
durch Warmeentzug
im Winter

© Geo-En GmbH, Berlin
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Geothermie als Warmequelle

Integralsonde - Kuhlbetrieb

Boiler

tauscher

© Geo-En GmbH, Berlin

Solar-
absorber

Kuhlen TACH Ns°c ‘
im Sommer gl 3

Integral-
sonde

Thermische
Regeneration

des Grundwasser
gesattigten Erdreichs
durch Sonnenenergie
im Sommer
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ﬁ RECHNET,

Geothermie als Warmequelle

Integralsonde - Temperaturverlauf

Wohn- und Gewerbevillla mit 3 Messketten

ge 0671

® 30 kW geothermische Grundlast
® Heizen und (passiv) Kihlen

® 93 MWh Warmebedarf / Jahr 2009

Davon 88 MWh durch Warmepumpe

® 60 kW Spitzenlast-Gaskessel

Inbetriebnahme 2007

© Geo-En GmbH, Berlin

Herbst
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KLIMA,DAS ﬁ RECHNET.

Geothermie als Warmequelle

Integralsonde - Temperaturverlauf

ge 0671
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© Geo-En GmbH, Berlin
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Umgebungswarmenutzung und Sektorkopplung

Quartiersldsungen mit kalter Nahwarme (Anergienetz)

Abluft-Warmerickgewinnung

Photovoltaik

!
| I

Geratekihlung

Solarthermie

Warmepumpen

Kraftwirmekopplung

| BHKW

ChaY]

(L Ll

Kaltes Umgebungswirmenetz

EE-Strom

Saisonale

Speicherung

Abwasserwirme
-nutzung

Strom- Gas-
Einspeisung Einspeisung

© Geo-En GmbH, Berlin
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KLIMA, DAS SICH RECHNET.

Umgebungswarmenutzung und Sektorkopplung

Geothermie — Abwasser — Warmepumpe — BHKW - Kessel
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KLIMA, DAS SICH RECHNET.

Umgebungswarmenutzung und Sektorkopplung

Abwasser — und Geothermietemperaturen

ge O€7’l

Abwasserwarme

Abwasserwarme

Grundwasser

Erdwdrmesonde

o Temperatur des Grundwassers

1504
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Abwasserwarmenutzung

© Geo-En GmbH, Berlin
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-Adlsﬁ RECHNET.

Umgebungswarmenutzung und Sektorkopplung

en
Quartiersldsungen mit kalter Nahwarme (Anergienetz) ge()

127 Wohneinheiten mit 15.540 m?

® 30 Einfamilienhauser

® 7 Mehrfamilienhauser mit je 11 WE
® 3 Mehrfamilienhauser mit je 7 WE

® Bestandsvilla mit 6 WE

© Geo-En GmbH, Berlin
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Umgebungswarmenutzung und Sektorkopplung

Quartiersldsungen mit kalter Nahwarme (Anergienetz)

Abgaswdrme-  BHKW + | 616kl
Nahwdrmenetz tauscher Gaskessel drteuhier Erdsonden

Arealstromnetz
Warmepumpen
Kaltnetz

=

Warmepumpe (ahresarbeitszahl=4)
500 kw / 1.000 MWh

Kessel (Nutzungsgrad 90%) BHKW (therm. Wirk.grad 48%)
150 kW / 180 MWh 160 kW / 320 MWh

317 kW / 496.695 kWh

Strom (el. Wirk.Grad = 37%)

125 kW / 250 MWh

352 kW / 1054055 kWh

724 Gaseinsatz / 1.500 Warme = 0,483
Gas

200 + 524 MWh dh
724 MWh -

Umwelt
750 MWh

1 kWh Gas = 2,1 kWh Wirme

© Geo-En GmbH, Berlin
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Umgebungswarmenutzung und Sektorkopplung

Quartiersldsungen mit kalter Nahwarme (Anergienetz)

Gebaudekuhlung

Abgas- und BHKW-Kihlung

« Warmepumpe

Geothermie-Sondenspeicher

Ringpumpen

RegelgroBen:

Leistungs- und Massenbilanz

- Druckdifferenz

- Temperatur(-korridor)

© Geo-En GmbH, Berlin
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Umgebungswarmenutzung und Sektorkopplung

Weitere Nutzen Integrierter Energiewirtschaft

Energiezufuhr

Wind-Strom PV-Strom

Umweltenergie Umgebungs-

innerstadtisch

Abwarme PV-Strom

Bedarf

Trinkwasser

A
Iic{“ “‘[ﬁﬂ
41 ﬂ}jﬁ.\r f
PRI | S eNIA) DHSﬁJ I m&%m W mwﬁnw
Grundwasser- Denkmal-/ Sozial vertragliche Verkehrskollaps

Kalte-Warme-

Synergien Abwarmenutzung Warme-Speicher Stromspeicher
LowEx- Sanierungs- Wetter- uer HT- & Niederhub-
. Prognosebasierte »
Technologien Konzepte Warmepumpen
Regelung
KWK / GuD Sektorkooplun P2P / M2M Mobilitat &
Brennstoffzellen ppiung Smart Contracting Ladesysteme
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Geothermische
Warmespeicher

Integrale
Grundwasser-
Bewirtschaftung

.Shared Economy"”

Burgerbeteiligung

Gebéaude als
Speicher

Umweltenergie-
Netze

P2X



Fabian Eichelbaum - Geo-En GmbH
Konzeptdesign / Gebaudesimulationen
Schwedter Str. 9b, 10119 Berlin

+49 30 859 946 927 fabian.eichelbaum@geo-en.de

Michael Viernickel - Geo-En GmbH
Leiter Konzeptdesign
Schwedter Str. 9b, 10119 Berlin

+49 152 5354 3576 michael.viernickel@geo-en.de
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