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s DS SolarZentrum Berlin (1)

Das SZB ist eine kostenfreie, unabhangige, produkt- und
herstellerneutrale Beratungsstelle rund um das Thema
Solarenergie.

Das Solarzentrum ist Teil des Masterplans Solarcity. [ |
l
-

Betreiber: Mittelgeber:
BERLIN i ©Kristina Wedel
DGS __
Deutsche Ge sellsch ft ar s nenenergie V. undBergbe
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SolarZentrum Berlin

=+ Angebote des SolarZententrums Berlin (1)

Individuell

« Angebotschecks: Bewertung
und Vergleich von
Angeboten

- Personliche Beratungen

Allgemein Speziell

Info-Veranstaltungen Expertenworkshops

rund um das Thema PV,
Solarthermie und
Warmepumpe
» Vorplanung von
Solaranlagen (Simulation)
- Hilfestellung bei der

Erarbeitung von Betreiber-
und Mieterstrommodellen

Info-Material Fachaustausch zu

Allgemeine Auskinfte neuen :
Technologien

o
g = \"/l
© Eigene'Au : )

Die Basisberatung ist kostenfrei
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W% Motivation eigene Stromerzeugung (1)

1. Wirtschaftlichkeit
2. Unabhangigkeit
3. Okologie

04.10.2022 Christoph Johann



~=dr. Grundlagen:
wermmmete Aufbau einer PV-Anlage (2)

1. PV-Generator: PV-Module
mit Montagegestell,

Gleichstromverkabelung,
(Hybrid-)Wechselrichter,
Wechselstromverkabelung,

. Zahlerschrank mit

0 ' y Stromkreisverteilung,
=il == [T Bezugs- und

' =1 Einspeisezahler und
Hausanschluss,

6. Strom-Speicher

Q: 4
O b WODN
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<. Grundlagen Solarmodule (2)

SolarZentrum Berlln

» Photovoltaikleistung in kW das p steht fur peak, d.h. Spitzenleistung,
die unter Laborbedmgungen gemessen wurde

* 340 — 400W,, pro Modul und monokristallin heutiger Standard
« 25— 30 Jahre Lebensdauer
« 25 Jahre Leistungsgarantie von ca. 85% (je nach Hersteller;
d.h. ein 400W, — Modul nach 25 Jahren: Leistung mind. 340W,)
« Moduleffizienz: ca. 19 - 21%
« Standardabmessungen: 1,75m x 1,05m
« Gewicht: ca. 10 — 14 kg/m?
e wartungsarm



- Grundlagen Solarmodule (2): GIPV

SolarZentrum Berlin

© DGS Berlin Brandenburg

» GIPV: Gebaudeintegrierte
Photovoltaik

* Integration von PV — Modulen
in Gebaude

 Ersatz der Dacheindeckung
(In-Dach-Systeme) und / oder
Ersatz der Fassade
(vorgehangte hinterlUftete
Fassade)

» Geeignet fUr Neubauten, bei
Dachsanierungen auch fir Altbauten

04.10.2022 Christoph Johann 8




SolarZentrum Berlin

=% Dachpotenzial (3)

Geeignete Dachflachen:

« Sudausgerichtete Dachflache

+ Ostund West ausgerichtete Dachflache e ¥ p :
* Flache Norddé&cher .
Flachdach . ’ o
Carport / Garage -
Terrassenuberdachung
.

Eignung prufen, wenn

» Verschattung

2.

Achtung: ‘ :

Statik berticksichtigen (ggf. Statiker hinzuziehen)

Sanierungsarbeiten in den nachsten 20 Jahren?

Abstande zur Brandwand beriicksichtigen (z.B. beim

Reihenhaus) o

04.10.2022 Christoph Johann .
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© Eigene Darstellung

Verschattung (3)

« Individuelle Beurteilung

« Dauerhaft verschattete
Bereiche aussparen

« Auswirkungen temporarer
Verschattungen konnen durch
Modulleistungsoptimierer
oder durch eine
entsprechende Verschaltung , L:
der Module verringert werden

04.10.2022
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e Abschatzung Dachpotenzial (3)

© istockphoto.com

« Aktuelle Standardmodule erreichen ca. ZOOWp/m2

« Spez. Jahresstromertrag bei Sudausrichtung in Berlin - ca. 1000
KWh pro kW, installierter PV-Leistung pro Jahr

* Alternativ: Grobe Ertragsabschatzung fur eine Dachflache:
150-200 kWh/m?

* Online-Dachbelegungsprogramme

f Beispiel:
5 kW, Anlage = 5 kW, / 0,2 kW, pro m? = 25 m? Dachflache
L 5000 kWh Stromproduktion pro Jahr bei Sudausrichtung

04.10.2022 Christoph Johann 11



STt Ertragsabschatzung (3)

SolarZentrum Berlin

Prozentsatz des optimalen Ertrags
bei unterschiediicher Ausrichtung
und Neigung.

Westen

© verbraucherzentrale-rlp.de

Siiden
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<. Ertragsabschatzung (3

SolarZentrum Berlin

Prozentanteil vom maximal méglichen Ertrag in Abhdngigkeit der Ausrichtung und der Dachneigung

Ausrichtung (Abweichung in Grad von Siiden)

SiidOst Ost NordOst
SiidWest West NordWest

130 | 140

80%

75%
71%

66%
78% 65
72%

Dachneigung

04.10.2022 Christoph Johann

_65%| 61° 47% | 42% 33% 24% | 23%
A ESZ 27% 19%| 18%

© solaranlagen-portal.com
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SolarZentrum Berlin

Grolde der PV-
Anlage (3)

» Volle Belegung des Daches:

» je groRer die PV Anlage, desto geringer
der Preis pro kW,

« GroRere Anlage fuhrt auch in den
Ubergangsmonaten und Wintermonaten
zu hoheren Ertragen

« Aufrdstung (wenn z.B. weitere grolle
Verbraucher wie Warmepumpe
kommen) verhaltnismaRig kostspielig

 Balkonkraftwerk (2 Module) als einfacher
Einstieg

04.10.2022




SolarZentrum Berlin

A, Balkonkraftwerk (3)

 Einfache und kostengunstige
Maoglichkeit auch fur Mieter, eine
eigene PV-Anlage zu betreiben

« Standard PV-Modul mit Modul-
Wechselrichter

« Montage und der Anschluss ans
Netz durch einen Laien

 Einfache Anmeldung

04.10.2022

Christoph Johann

Standard
PV-Module

T 1
e

Steckdose

© Greenakku.de

Wechselrichter

5
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—=+. Balkonkraftwerk (3)

Kosten und Ertrag Balkonkraftwerk:

* Die Kosten betragen je nach Grolie
und Ausflhrung zwischen 500€ (1

Solarmodul) und 900€ (2
Solarmodule)

+ Installation ,Wieland-Steckdose”

* Beispiel: Ein 350 Watt Modul bringt
eine jahrliche Stromkostenersparnis
von bis zu 100 € (=300 kWh x 0,33 €
Strombezugspreis). Das entspricht
einer Amortisationsdauer von ca. 5
Jahren

'*;
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©.Eigene DarsteIIung
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-1, Balkonkraftwerk (3)

SolarZentrum Berlin

Vorteile Nachteile
 Einfache Installation Uber die « Begrenzung auf 600 W
Steckdose » Ausrichtung am
« Wenig Burokratie (vereinfachte Balkon/Fassade oftmals nicht
Anmeldung) optimal

o Attraktive Losung fur Mieter
ohne eigenes Dach

« Kann an beliebigem Ort
installiert werden (Balkon,
Garagendach, Fassade, usw.)

04.10.2022 Christoph Johann



=+ Eigenverbrauch mit PV (4)

SolarZentrum Berlin

e AT DU T2l i o e

- ca. 30%
Eigenverbrauchsanteil

Eigenverbrauch (ofne Speicher)

8-12ct/ kWh

33 ct/ kWh

Einspeisung
EEG-Vergitung  © R .

vA10.2022 ca. 8.2 ct / kWh E



-+, Wirtschaftlichkeitsbetrachtung (4)

SolarZentrum Berlin

8-12ct/kWh
© Kosten der PV

/ * Investitionskosten! Stromgestehungs-
. - _ kostenvonca. 812
ﬁ 4 33ct/kwh Setriebskosten ct/kWh

* (Finanzierungskosten) |

Einspeisung Einnahmen

EEG-Vergutun _ . -
82 Ct/k%\/h . Einspeisevergutung nach EEG

« 8,2 ct/kWh
« Deckt kaum die Kosten der PV-Anlage

(Stromgestehungskosten)
« Eigenverbrauch vermeidet Netzstrom (ca. 33
ct/kWh — Tendenz steigend)

- Groliter wirtschaftlicher Hebel

0 12 24
Uhrzeit
04.10.2022 Christoph Johann 19



=41 Eigenverbrauch optimieren (4)

SoIarZentrym‘ B_erlip

Eigenverbrauch

/ optimieren

« grole Verbraucher, A

z.B. Waschmaschine
zur Mittagszeit laufen ‘ stationare )
Speicher

lassen

virtuelle

Speicher

04.10.2022 ristoph Johann 20



Gl Eigenverbrauch mit PV + Speicher (4)

SolarZentrum Berlin

Eigenverbrauch
A

« Mit Speicher:
hoherer
Eigenverbrauch von
ca. 60% - 70%

« Mehr Unabhangigkeit

Netz von
einspeisung Energieunternehmen
(Autarkiegedanke)

o) 12 24
Uhrzeit

04.10.2022 Christoph Johann 27
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SolarZentrum Berlin A —- T ‘ ;

Speicher (5)

 Standard: Lithium-lonen-Speicher (zu ca. 95%
verbreitet)

» Aufstellungsort:
» Kein spezieller Betriebsraum notwendig

« konstante Umgebungstemperatur (10°C
und 25°C)

 Trocken |
« Hinter verschlossenen Turen

« Nachristung (bei PV ohne Speicher) moglich
» Erweiterung moglich durch modularen Aufbau

1 L T T T

04.10.2022




=+ GrolRe des Stromspeichers (5)

SolarZentrum Berlin

Abschatzung der GroRe Uber Faustformel:
1) Stromverbrauch pro Jahr geteilt durch 365 Tage = durchschnittlicher Stromverbrauch pro Tag

2) Geteilt durch 2 fur die Uber das Jahr gesehene durchschnittliche Tagnachtverteilung = ergibt eine
ungefahre und empfohlene Speichergrolle

Bitte beachten:

« Mehr Material und Kapazitat fihren nicht unbedingt zu einem verhaltnismaligen Mehrertrag an
Energie bzw. Mehrertrag an kWh Strom im Jahr > immer abwagen

« Achtung: kleine Speicher haben meist kleine Lade- und Entladeleistungen (insbesondere flr E-Auto

wichtig)
C N
5000 kWh pro Jahr B T
365 Tage - pro a9

13,7 kWh pro Tag P 7

\_ 2 (Tagund Nacht) |
04.10.2022 Christoph Johann 25




=+ Grenzen des Eigenverbrauchs (5)

SolarZentrum Berlin

100 %
90 %
80 %
70 %

Eigenverbrauchsanteil

04.10.2022

60 % -
50 % -
40 %
30 % +

. —— Haushalt mit 4700
nutzbare Battariekapazitat in kWh Wh Jahresstrom

0 =02 =Dl Ol «=Qw= O ]1() verbrauch

20 % -
10 % -
0% +

] © Volker Quaschning
6 7 8 9 10
PV-Leistung in kWp

Christoph Johann 26
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SolarZentrum B

Grolle des Stromspeichers (5)

sinnvolle Obergrenze der nutzbaren Speicherkapazitat

> 10
s 9
[
g‘s
9 E
()] c
7 2
.
© 2
- =
56 -
O] 2
i ©
g 5 4
E
o
4 =
©

2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Stromverbrauch in kWh/a

— Empfohlene Obergrenze der nutzbaren Speicherkapazitat in Einfamilienhausern, die von der GrofRe der

PV-Anlage und von der Hohe des jahrlichen Stromverbrauchs abhangt.

04.10.2022
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<. Notstrom oder Ersatzstrom (5)

SolarZentrum Berlln

» Notstrom: Wechselrichter schaltet beim Stromaustall ab und
PV Anlage kann Speicher nicht mehr laden. Der verfugbare Strom
iIm Speicher kann noch Uber eine Steckdose entladen werden

 Ersatzstrom: PV Anlage kann Speicher noch laden und das
Hausnetz wird weiterhin versorgt — allerdings kostenintensiv

« Achtung: Wenn Speicher leer am Abend, dann kann auch kein
Not- oder Ersatzstrom erfolgen
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SolarZentrum Berlin

Planungsschritte (6)

,LEigen”-Planung (Dacheignung, Statik, GroRe der PVA, Groflke des
Speichers, ...)

Angebote einholen (Anbieterliste vom SolarZentrum Berlin)

Ggf. Zahler (Ferraris — Zahler mit Drehscheibe) erneuern lassen vom
Netzbtetrilber (Zahlertausch kostenfrei, aber ggf. hohere Zahlermiete zu
erwarten

Angebotsannahme (Beauftragung i.d.R. zeitlich begrenzt)
Installation und Inbetriebnahme der PV-Anlage

Anmeldung: Installateur Ubernimmt Anmeldung beim Netzbetreiber,
Registrierung im Marktstammdatenregister spatestens 1 Monat nach
Inbetriebnahme

Finanzamt kontaktieren
Versicherung der Anlage (Sturm und Hagelschaden)



<. Weiterhin (6)

SolarZentrum Berlln

« Wartezeiten berlcksichtigen, teilweise mehrere Monate
» Gerustaufbau ggf. notwendig

» Dauer der Installation: ca. T — 3 Tage und je nach Umtfang der
Elektroarbeiten nochmal 1 - 3 Tage = insgesamt ca. 5 Tage

« Wartungsvertrag (m.E.) nicht notwendig
« Entsorgung in 25+ Jahren: kostenfrei uber Wertstofthofe
 Zahlerschrank ggf. Umbau / neu



<. Kosteniibersicht (7)

SolarZentrum Berlm

« Photovoltaikanlage inkl. Planung bis Inbetriebnahme:
1500¢€ - 2000£ (netto) pro kW,

« Strom-Speicher:
600 — 1000€ (netto) pro kWh

* (ggf.) Umbauten am Zahlerschrank:
500 — 3000%

* (ggf.) Gerustbau:
500 — 2000< (variiert stark)



== Forderprogramme (8)

SolarZentrum Berlin

« Forderprogramm SolarPLUS

/Beispiel Forderung des Stromspeicher§

» Gutachten — Studien — Konzepte — Beratung PV-Anlage: 5 kW, |
z.B. Machbarkeitsstudien, Steuerberatung SpElsneT DR US4 (i
» Hauselektrik Forderung: 300€ pro kWh
N . . {érderung insgesamt: 1.200€ )
z.B. Messplatze / Stromzahler flr PV-Anlagen

» Stromspeicher

z.B. 300€ / kWh

» Sonderanlagen-Boni

z.B. Denkmalgerechte-PV, Fassaden-PV, Gruindach-PV

04.10.2022 Christoph Johann o



4. Fordermittelcheck von co2online.de

SolarZentrum Berlin

https://www.co2online.de/service/energiesparchecks

/foerdermittelcheck/ Einga be

® @
Bitte machen Sie folgende Angaben:
R —— Angaben zum Altbau
8 & Eﬂgﬁ Postleitzahl des Geb4udestandortes € | 10439
Privaiparaonsan Uniternehmen Fommunen
Heizungstyp € () Einzelofen () Etagenheizung
lch suche fir (den).., £ @ Fen {]'ElhE‘IIUﬂg
&% (i Y .
Geheizt wird mit § @) Erdgas () Fernwdrme
e i it () Fester Brennstoff () Flussiggas
Jch nutze ein.., O Heizal Halz
. s Pfianzendl () Strom
(e ; ..
Ein- pdar Fumifmilisifuyn Elgmntusmiswonnting Mehitarmilienhals Wicstwil IPT F.Iaujahr des Gebaudes 0 I-Eﬂﬂﬂ
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https://www.co2online.de/service/energiesparchecks/foerdermittelcheck/

x4 Fordermittelcheck von co2online.de

SolarZentrum Berlin

Eingabe

Konfigurieren

Welche Malinahmen beabsichtigen Sie demnéachst?
Warmetechnische Verbesserungen
Fensteraustausch €%

Altersgerecht Umbauen €)

Einbruchschutz €

INFO

https://www.co2online.de/service/energiesparchecks

/foerdermittelcheck/

04.10.2022

Christoph Johann

Helzungserneuerung ohne
Energietragerwechsal €3

Fermwarme £

Pellethelzung €

Warmepumpe €3

Brennstoffzellen-Heizung £

BHKW €

Gas-Hybridheizung mit erneverbaren
Energlen £

Emeuerbare Energien Hybridhetzung €9

Einbau Solarthermieanfage €5

Photovoltalk €%

Baneriespeicher €%

Liftungsaniage mit
Warmeriuckgewinnung £

Hausautomation £

34
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=+L  Fordermittelcheck von co2online.de

SolarZentrum Berlin

Ergebnisse O—0@

MNewsleiter Fur-:rerp:r.qrn:'\:'\-:-
Wir haben folgende Fordermittel fiir Sie gefunden:

Filterm

https://www.co2online.de/service/energiesparchecks

/foerdermittelcheck/

04.10.2022

Fordergeber (3/3)

o

Ergebnis

Art der Farderung (2/2) w MaBnahme (2/2) Rerunteriaen S

Férdergeber: Kiw
Mame KfW - Programm Erneuerbare Energlen ‘Standard - Photovoltaik (Nr. 270) (Forderkredit)
Art der Forderung Férderkredit Q1 [ 1

Férdergeber
Mame

Art der Farderung

Fardergeber
MName
Art der Forderung

Fordergeber;
MName
Art der Forderung

Christoph Johann

Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle

BAFA - Energieberatung fiir Wohngebiude (Vor-Ort-Beratung, individueller
Sanlerungsfahrplan) (Zuschuss)

Zuschuss Q

Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie
BMWI - Stromverglitung nach dem Erneuerbare-Energlen-Gesetz (Zuschuss)
Zuschuss Q et

Bundesministerium fir Wirtschaft
Energieberatung der Verbraucherzentralen (Zuschuss)
Zuschuss

35
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~. (9) EEG — Novelle 2023: Was ist neu?

SolarZentrum Berlin

* Einspeisevergutung: sl KW._ 8,2 ct / kWh

Einschliel3lich 40 kWID 7,1 ct/ kWh
Einschliel¥lich 750 kWIO 6,2 ct / kWh

Berechnung der Vergutung fur eine 11 kW, — Anlage:

(10+8.2 ct/kWh) + (1571 ct/kWh) _ o) et
11 kWh

— Die Vergutung wird anteilig berechnet: 11 kW, — Anlage mit
8,1 ct/kWh Vergutung

 Fixe Einspeisevergutung bis 01.02.2024, danach 1%ige Absenkung
alle 6 Monate

04.10.2022 Christoph Johann
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-+, (9) EEG — Novelle 2023: Was ist neu?

SolarZentrum Berlin

« §2 EEG 2023:,Die Errichtung und der Betrieb von Anlagen sowie den
azugehorigen

Nebenanlagen liegen im uberragenden offentlichen Interesse und dienen der
offentlichen Sicherheit. Bis die Stromerzeugung im Bundesgebiet nahezu
treibhausgasneutral ist, sollen die erneuerbaren Energien als vorrangiger
Belang in die Schutzguterabwagung eingebracht werden.”

— Im Regelfall soll sich die Solarenergie in der Abwagung mit den Belangen des
Denkmalschutzes durchsetzen

« Wegfall der 70% - Wirkleistungsbegrenzung

. Ertragssteuerbefreiung fUr Photovoltaikanlagen auf Einfamilienhausern bis 30
W
p

« Umsatzsteuerlicher Nullsteuersatz auf den Kauf von Photovoltaikanlagen
- Forderung auch fur Photovoltaikanlagen im Garten (bis 20 kW)
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SolarZentrum Berlin

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkaeit!

Christoph Johann

eMail:
johann@solarzentrum.berlin

info@solarzentrum.berlin

04.10.2022 Christoph Johann




